434 Goniometrické nerovnice Il

Pedagogicka pozndmkaPredieSenim nésledujicictiglada je dobré zdraznit dw véci:
jde o €ZSi @iklady, které nemusi zvladnout kazdy (on je takélekh kazdy
nestihne),

k jejichteSeni neniteba nic nového mimo vyuziti postygkteré jsme pouzivali
uz dfive u jinych tym rovnic.
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Pr.1: Vyies nerovnici—% < sinxs7.

- Problém: Nerovnice obsahuje d\nerovnosti=> dvé moznostiresent:

-+ vyieSime kazdou nerovnost samostativysledek utime jako péinik obouieSeni

| (musi platit o nerovnosti sotasré) = nevyhoda — dvoji prace s kreslenim grafu
(nebo kruznice),

! o wr - 1 . \/E . L. .
. * samostatbieSime pouze rovnicginx = —= asinx=—, ziskané uhly nakreslime

do jednoho obrazku, kde rovnowimeieSeni (rychlejSi postup s mensi
pravdEpodobnosti chyby).

i Zakladnlresenl rovnic:

7

; 1 1. . . y
e smx——E = xl—gn, X, ZEH (Sestinové uhly v zaporné poloro¥jn

o sinx=72 = X :%T, : :%n (¢tvrtinové Ghly v kladné polorovi).

Do grafu vyzndime gimky y = —%, a vSechnytyii uréené hodnoty ult

' Na osex hledamesisla, pro ktera:

. sinxs% = hodnoty funkce lezi pod (nebo st&jmizko) gimkou ,

. sinx>—% = hodnoty funkce lezi nadfjpnkou y =—=



' ReSenim nerovnice jsou viechfisla v intervalec&<§ﬂ,—;ﬂj a [1—17T,E+ 277:—?1 >

Hodnoty se opakuji s perioddrr =
i 3 7 11 9
K= U{<Zﬂ+kQIT,EIT+k|:?JTjD(—6ﬂ+kDZIT;—47T+ka>}

kOz

Pr.2: Vyies nerovnicisin(3><—7—37j >§.

' Problém: uvnit sinu je sloZgjSi vyraz = substituce.

: , w o 3
- Substituce: z:3x—§ = nerovnlcesmz>7.

b v . 3 Vg 2 . L .
- Zakladnireseni rovnlcesmz:7 =z 25’ 25” (tretinové Uhly v kladné
polorovirg).

' Do grafu vyznaime gimku yz@ a ugené hodnoty Uil z, z,. Na osex hledamesisla,

pro kterésinz>§ = hodnoty funkce lezi nadipnkou

% o g , . w2
' ReSenim nerovnice jsou vSechtfisla v mtervalu(g;gnj.



Hodnoty se opakuji s periodd&rr = K = U (7—T+ k DZIT,%IT+ k Qﬂj .
; kOz
' Navrat k pavodni proménné: (prepaiitdime meze a periodu interugl

m_r m_2
=3x,——=—+k2r7 =3x,——=—m+k2r
4 =9X 3 3 4 27373

3)(1_7_T=E+kmn /+E 3X2—E=27T+kQIT /+E
3 3 3 3 3 3
= + .
3)(1=277+k@ﬂ /:3 Pe =kt 13
3 T E?F
2 Gg x2—§+k 377
x1:§n+k 377

K =U(§n+k%m%+k[—§ﬂj

kOz

Pedagogicka poznamka#¥i substituci nepouzivame standardni azam prongnnéy, kvili
mozZnosti zarny s ozndenim osyy v grafu. Studenti samégjme budouy pri
substituci¢asto pouzivat, pokud se jim néna plést s ozri@nim osy, neni to na
zavadu.
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PF. 3:  Vyre$ nerovnicicos >

- Problém: cosx je uvnit absolutni hodnoty= substituce.

V3

Substituce: a = cosx = nerovnice|a|=|a—0|>7.

' Hledameisla vzdalena od nuly vice nei—\éé— = plati yD(—oo; —?j D(

V3.
_’oo .
. 2
PrepiSeme interval hodnat=cosx pomoci nerovnic:

a=COSXD(-°° r%]ﬂ(% ;ooj - a=cosx<—§ neboa:cosx>§.

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou wgSime zvla& ProtoZe std, aby nalezena hodnata
' splhovala jednu z podminek, ziskame celkée®eni jako sjednoceni.

V3

a) CoOSX<———
' 2

o o ox . 3 5 7 . L. . L
- ZakladnireSeni rovnlcecosx:—7 = X =gﬂ, X, =Eﬂ (Sestinové uhly v zaporné

polorovirg osyx).
| V3

Do grafu vyzndime gimku y = ey a ugené hodnoty Ulil x,, x,. Na osex hledametisla,

3

pro kterdcosx < —g = hodnoty funkce lezi podéfmkou y = R



Resenim nerovnice jsou viechtisla v intervalu(%n;%n} , hodnoty se opakuji s periodou
| 5 7

2m = K =J| Sm+kRm— k2.

! kOz 6

b) y=cosx> g

ZakladnifeSeni rovnicecosx :73 = X =7_6T' X, =1—6177 (Sestinove ahly v kladné

- poloroving osyXx).

' Do grafu vyznaime gimku y=§ a ugené hodnoty Uil x,, x,. Na osex hledametisla,

3

' pro kterécosx>§ = hodnoty funkce leZi nadimkou y=="

D . . . . T T ., .
 ReSenim nerovnice jsou vSechtisla v mtervalu(—g;gj, hodnoty se opakuji s periodou

2T = KZZU(—g+kQﬂ;7—6T+k[2ﬂJ_

kOz

K= 2okl meker |0 -Zakr L+ ken
' 6 6 6 6

kOz



PF. 4: Vyfe$ nerovnici2sinx—1= 1.

. Problém: sinx je uvnit absolutni hodnoty=> substituce.
- Substituce: y =sinx = nerovnice|]2a-1z 1.

- Nerovnici neniZe ihned interpretovat pomoci vzdalenosti obriaadi naciselné ose=

2

upravimes2a-1= 2a—%
a—1 >1 /:2
2
: 1‘ 1
la-Z=z=
' 2l 2

" Hledamesisla vzdalena od;— vice neZ o (neboipsr 0) % = plati a0(~e0;0) O (L;e0).

' PrepiSeme interval hodnat=sinx pomoci nerovnic:
a=sinxD(—oo;0>D<1;oo) «~ a=sinx< 0 neboa=sinx= 1.

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou wgSime zvla& ProtoZe std, aby nalezena hodnata

' splhovala jednu z podminek, ziskame celkée®eni jako sjednoceni.

'a)a=sinx<0

- ZakladnifeSeni rovnicesinx=0 = x =0, x, = 7.

Do grafu vyznaime @imku y =0 a u€ené hodnoty Uil x,, X,. Na osex hledameisla, pro
- kterdsinx< 0 = hodnoty funkce lezi pod nebo ndmce y = 0.

Resenim nerovnice jsou v3echiisla v intervalu(zr, 277>, hodnoty se opakuji s period@ar
= K, ={J(m+k2mamr+ken).

kOz

'b) a=sinx=1

L, o o m
. ZakladniteSeni rovnicesinx=1= x =—.

2

' Do grafu vyznaime pgiimku y =1 a ugenou hodnotu Ghlx, . Na osex hledameisla, pro
- kterasinx>1 = hodnoty funkce lezi nad nebo namce y =1.



Resenim nerovnice jéslo g hodnoty se opakuji s period@rr = K, = U {7—T+ k E:En} .
| kOz

K =U{<n+kE2m2n+kE27T>D7—27+kD2n}

kOz

Pr. 5. Petakova:
strana 55/cvieni 26 e) f)
strana 55/cwieni 27 a) b)

Shrnuti:  Pri feSeni goniometrickych nerovnic pouzivame postugyrgnzieSeni rovnic.



